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Sevgili YTU-GIDF Mensuplari,

Gemi Ingaat1 ve Gemi Makineleri Miithendisligi ile Gemi Makine
[sletme  Miihendisligi ~konularinda  6grencilerimize  ve
mezunlarimiza ve de ilgilisine yonelik hazirlamaya ¢alistigimiz
Uclinci saymmizi da yaymlayabilme mutlulugu igindeyiz.
Fakiiltemiz ve kuliibiimiiziin giincel faaliyetlerini paylasmanin
yani sira ilgi ¢ekici makalelere ve mezun arkadaslarimizin giizel

basar1 ve mesek hikayelerine yer verdik.

Keyifle okuyacaginiz bir say1 olmasi dileklerimizle.
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Sekil 1. Balast suyu ile birlikte zararli tiirlerin gemilerle limanlararasi taginimi
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TURKIYE ACISINDAN BALAST SUYUNUN ONEMI

Gtintimtizde, dogal dengenin, insan
saghginin ve bazi canl tirlerinin yok
olmasinin en énemli sebepleri arasinda
cevresel sorunlar yer almaktadir. Bu
sorunlar  igerisinde  siiphesiz ~ en
onemlilerinden biri de deniz kirliligidir.
Ozellikle gemilerden kaynaklanan kirlilik
¢ok kapsaml ve karmasik bir konudur.
deniz

Gemilerden kaynaklanan

kirliliginin ~ deniz ~ ortamina  verdigi
zararlar toplam deniz kirliliginin yaklagik
%20’sini olusturdugu yapilan ¢alismalar
sonucunda ortaya ¢tkmaktadir [1]. Gerek

cevre lizerindeki olumsuz etkileri, gerekse

yoénetimi  ve bertaraf edilmesindeki
zorluklar  nedeniyle  balast  sulan,
gemilerden kaynaklanan deniz

kirlenmesinde olduk¢a énemli bir yere
sahiptir.

Balast suyu gemilerin, yiiksiiz oldugu veya
gerekli oldugu durumlarda balast tanklarina
alinan, temel olarak gemi dengesini korumak
ve yapisal gemi bitinliginin deniz
kosullarindan  kaynaklanabilecek risklerini
azaltmak amaciyla kullanilan deniz suyuna

verilen isimdir (Sekil 1) [2-3].

Ars. Gor. Hiiseyin ELCICEK

Diinya deniz ticareti filolar ile yilda yaklagik
10 milyar ton balast suyunun transfer edildigi
ve bununla birlikte glinde ortalama 10000
civarinda canli tarinin farkli limanlara
tasindigr tahmin edilmektedir. Bu tiirler
biyolojik istilaya sebep olurken ayni zamanda
cevre, insan ve llke ekonomileri iizerinde
ciddi boyutlarda zararlarin olugmasina sebep

olmaktadir [4-5].

Tirkiye sahip oldugu 8300 kilometreden

fazla kiyt seridine ve yiik transferinin

yapildig1 yaklasik 250 iskeleye sahiptir.
Tiirkiye limanlarina yilda yaklasik olarak 23
milyon ton balast suyu desarj edildigi tespit
edilmistir. Ulkemizde en fazla balast suyu
desarj1 % 45lik dilimle

Bolgesine yapilmaktadir (Sekil 2).

ise Marmara

Sekil 2. Tiirkiye karasularina yapilan balast suyu
desarj1

- 4 Yolculuk Boyunca



Tiirkiye karasularinda tespit edilen

yabana tiirler

Ozellikle
kiyilarinda ortaya ¢ikan aslan balig: (Sekil 3a)

son vyillarda Akdeniz ve Ege

denizlerimiz ve tiilke ekonomimizi Gnemli
Olgiide tehdit etmektedir. Hizli bir gekilde
yayllma ve c¢ogalma ozelligine sahip aslan
baligt ayni zamanda c¢evresinde bulunan
diger tiirleri tiiketerek yok olmasina sebep
ABD  Ticaret
yapmug oldugu bir ¢aligma sonucunda, aslan

olmaktadir. Bakanligi'nin

baliginin iilkenin balikgiligina her yil
ortalama 138 milyar dolar zarar verdigi ortaya
ckmigtir. Bu tirin Ege kiyilarinda

goriinmesinin ardindan Marmara denizine

¢ikabilme ihtimaline karsiik, bu yo6nde
gerekli Onlemler alinmasi gerekmektedir.
Kuzey Amerika’'dan gelerek Karadeniz ve
Marmara’'da olduk¢a yaygin olarak goriilen
Taraklh Mediiz denizlerimizi ciddi oranda
tehdit etmektedir. Bu tiir arasinda yer alan
Mnemiopsis leidyi (Sekil 3b) 1980’li yillarda
hizla

stoklarinin % 40 azalmasina sebep olmustur.

Karadeniz'de cogalarak  hamsi
Birlesmis Milletler Gida ve Tarm Orgiitii
(FAO) verilerine gore 1990’1 yillarda gerek
kirlenme ve gerekse istilact Mnemiopsis
Karadeniz'deki

tiiketmesi

leidyi  tirdnin besin

cesitliligini sonucunda bagta
hamsi ve ¢aca stoklarinin yaklasik olarak ti¢

kat azaldig tespit edilmistir [6].

Altug ve ark. tarafindan vyapilan bir
calismada, 2009-2010 yillarinda Marmara
denizine gelen 21 farkli gemiden alinan balast
suyu

degerlendirilmistir.

ornekleri incelenerek
Bu gemilerin mensei,
Atlantik Okyanusu,

Karadeniz'dir. ~ Caligmalar

Giiney Cin Denizi,
Akdeniz
sonucunda balast sularinda tlkemiz deniz
farkli 38 bakteri
rastlanilmig olup bu tirlerin 27 adeti

ve

faunasindan tirine

patojenik bakterilerdir. Bu bakteri tiirleri
Vibrio
rastlanilmamgtir. Fakat diger tespit edilen

arasinda kolera bakterisine
koli,

vb.) Dbelirlenen uluslararas:

turlerin  (toplam  koliform, E.
enterokoklar
standartlarin, disinda oldugu ag¢iklanmustir.
Yapilan farkli bir ¢alismada ise; Tirkiye,
deniz sahasinda yabanci limanlardan gelen
263 tiirin kayit altina alindig1 belirtilmistir.
[3-7]. Ulusal ve uluslararasi 6ncelikli bir
konu haline gelen istilaci yabanci tiirler,
biyolojik gesitlilige yonelik en biyik tehdit
unsurunu olusturmaktadir [8].

Sekil 3. Tiirkiye karasularinda goriilen istilaci
tlirler a-) aslan balig1 b-) Mnemiopsis leidyi

IMO Balast Suyu Yonetmeligi

Balast sularinin sebep oldugu zararla ilgili
net bir veri olmamasina kargin; sadece
ABD’de yillik ortalama 9-138 milyar dolar
zarara sebep oldugu tahmin edilmektedir [9—
10]. Sebep olunan olumsuzluklar (zararh
etkileri) yapilan
uygulamalar uzun bir siire yavas bir sekilde

onlemek  amacyla

ilerlemigtir.  Deniz ~ Cevresini  Koruma
Komitesi (MEPC) ile Uluslararas: Denizcilik
Orgiitii (IMO) gibi uluslararasi kuruluslar
tarafindan balast suyu bogaltimini kontrol

etmek amacyla c¢alismalar  yapilmaya
baglanmig ve Subat 2004 tarihinde
“Gemilerin Balast Sular1 ve Sedimaninin
Kontroli ve Yo6netimi” baglkli anlagma
tamamlanarak kabul edilmistir. Imzalanan
antlasma, 8  Eylil 2016 tarihinde

Finlandiya’nin da s6zlesmeye taraf olmasiyla



birlikte diinya ticaret filosunun % 35,14'line
ulagsmis olup, BWM Sozlesmesi 8 Eyliil
2017'de yirirlige girecektir. Tirkiye'de bu
s6zlesmeyi imzalayan tlkeler arasinda yer
almaktadir. Anlagma sonrasi balast suyu
bosaltimi sirasinda, balast suyu igerisinde
bulunan canlilarin sinirlandirilmasini Balast
Suyu Aritma Performansi (D2) standartlarina
gore yapilacaktir. Bu sinirlandirmalar Tablo
r'de agiklanmustir.

Tablo 1. Balast Suyu Antma Performans: (D2)
standartlari

Yonetmelik

Organizmalarin Kategorisi

250 um < 10 canli organizma/ m*

Canli Organizma

(Plankton) 10— 50 pm < 10 canl organizma fml

<1 cfu’/100 ml
<1cfuflgr
zooplankton érnegi

D2
Toxicognic Vibrio kolera

E. koli < 250 cfu /100 ml

Bagirsak Enterekoklari <100 cfu / 100ml

“ cfu=colony forming unit = koloni olugturan birim

Balast suyu ile birlikte taginan zararh

organizmalarin miktarim1  azaltmak veya
giderimini gerceklestirmek amaciyla farkh
aritma prosesleri kullanilmigtir. Bu aritma
sistemleri; fiziksel filtrasyon, hidrosiklon ve
biyositler ile ayirma, UV radyasyon, 1sitma ile
aritma ve deoksijenasyon ile aritma gibi
teknikler  kullanilarak  aritma  iglemi
[m]. bu

sistemler tam olarak basarili bir sekilde

gerceklestirilmektedir Ancak
giderim gergeklestirmemenin yani sira gesitli
dezavantajlart  bulunmaktadir. Bunlar;
mevcut gemilere uyum saglayamamasi, ¢ok
fazla alan kaplamasi, gerektiginden fazla gii¢
tiiketimine ihtiya¢ duymasi [12] ve 2-3
milyon dolar gibi [13] ¢ok yiliksek kurulum
maliyetleridir. Sonu¢ Yapilan bir ¢alismamiz
da, Marmara Denizi'nin gemi yogunlugunun
yiksek oldugu bes farkli noktadan alinan

balast suyu numunelerinde, IMO tarafindan

zararh olarak tespit edilen ve gerekli
sinirlandirmalar getirilen, Salmonella,
Enterekok, E. koli ve Fekal koliform

bakterilerinin varlig1 arastirilmigtir. Secilen
bolgeler, Zeytinburnu, Derince, Kartal, Tuzla
ve Tuzla Tersaneler Bolgesi olarak
belirlenmistir. Yapilan farkli bir ¢calisma da
ise, Burgas-Zeyport, Susa-Tuzla tersaneler ve
Misratah-Derince hatlarinda ¢alisan dokme
yik gemilerinin balast tanklarindan alinan
fekal

bakteri (FIB) ve Salmonella spp. varlig: tespit

orneklemeler sonucunda, indikator
edilmigtir (Sekil 4). Yapilan bu c¢aligmalar
balast
sularinin istilact yabana tiirler icerdigi ve bu
IMO
sinirlandirmalarin =~ ¢ok

neticesinde, gemilerle tasinan

tiirlerin tarafindan belirtilen

tzerinde oldugu
tespit edilmistir. Gemi hareketlerinin yogun
oldugu bolgelerde tespit edilen yiiksek
sayidaki patojenik bakteriler, balast sularinin
tagindig: lilkeler ve 6zellikle Marmara Denizi
icin buytk risk tagimaktadir. Tersaneler
bolgesinde tespit edilen yiiksek orandaki
patajonik bakteriler, ¢cevre ve insan sagligini
tehdit eden ve ayni zamanda {lkemiz
bir tehdit

olusturmaktadir. Ayrica iilke genelinde ve

acisindan  biyiik unsurunu

ozellikle tersaneler bolgesinde, yapilacak

olan balast islemlerinin kontrol altina

alinmasi ile balast sularindan kaynaklanan
biyolojik kirlenmenin oniine gegcilebilecegi
ongoriilmektedir.

12

Burgas
10 Susa
B Misratah

8

log.cfu

FS

Enterekok Toplam koliform Salmonella spp.

Sekil 4. Balast numunelerinde tespit edilen FIB ve
Salmonella spp. Miktarlari
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YUMRU BAS iCAT EDILMEDI, KESFEDILDI

Hepimiz geminin bas tarafinda seyir
halindeyken olusturdugu beyaz dalgalar
biliyoruz. Stiphesiz gtizel goriiniiyorlar
fakat enerji kaybina sebep oluyorlar.
Yumru basin direnci azalttigi 19. ylizyihn
sonu ve 20. ytizyihn basinda R.E. Froude
ve D.W.Taylor tarafindan biliniyordu.
Fakat hangi gemi tipinin uygun oldugu,
blok katsayisi, gemi sekli, hiz, yumru bas
icin draft, kesit ve bas tarafinda
diizenlemeler icin bilgiler hentiz eksikti.
Bugtin yumru bas modern bir ticaret
gemisinin normal gériintiisiine dahildir.
Yumru basin yaygin kullamimunin en
onemli sebepleri direncin azalmast ve bu
sayede glicten tasarruftur.

Heniiz 19. yiizyillin sonlarinda Amerika
Birlesik Devletleri'nde askeri gemilerin
model deneyleri yapilirken su ¢ekiminin
altinda bulunan mahmuzun direngte bir
azalma sagladig tespit edilmistir.

w‘: 4
» / v 9
' AT Y ‘
Resim 1. Kaiser Friedrich III gemisinin

mahmuzu

Amerika Birlesik Devletleri‘nden bir
gemi insaact olan ve ABD Deniz

Nurten Malkog
Ars. Gér. Yasemin Arikan Ozden

Kuvvetleri igin Gemi Model Deney
Havuzu Laboratuvari‘'ni kuran Watson
Taylor (1964-1940) kendi tarafindan
yuritilen deneyler sonucu gelistirdigi
Taylor Basim1 donanmada bulunan
biiyiik gemilerde kullanmaya basladu. ilk
olarak 1912 yilinda ABD donanmasindaki
bir gemide yumru bas kullanildi ve
boylece zamanla mahmuz kullanimini
bastird1.

Ticari gemilerin yumru bas ile
donatilmas: ancak 1920‘lerin sonlarini
bulmustur. Bu ticari gemilerin arasinda
BREMEN ve EUROPA adli vyolcu
gemileri sayilabilir. Gemilerin Froude
sayilart 0,23tii ve Y-seklindeki yumru
baglar1 bas bodoslamayr ge¢miyordu.
Yumru basin daha da gelistirilmesi
ancak 1950’li yillarin basinda
gerceklesmistir.

Yumru basin en 6nemli karakteristigi
asagl dogru keskin bir sekilde ilerleyen
yumru kesitidir. Bunun sayesinde daha
yiksek  bir  ddviinme emniyeti
saglanmaktadir. Bu  c¢apraz  kesit
yerlesimi sayesinde alt su hatlarinda
keskin bir gidisat yakalanmaktadir. Su
hatlarinda elde edilen bu form balast
seferi sirasinda sadece kismen dalmig
durumda olan bas yumrudan dolay
olusacak ek direncin ve spreyin Oniine
gecilmesini saglamaktadur.

Bir yumru basin diren¢ azaltiaa etkisi
ozellikle bas dikeyde yeterli bir kesit
alaninin (gemi en kesit alaninin %10’'una
kadar), uygun yiikseklik ayar1 ve yumru
bag formunun ve bas dikeyden



olusturdugu ¢ikintinin (yaklagik olarak
gemi genigliginin %20'si) geminin
baginda olusan dalga profilinde bir
soniimleme saglayarak dalga direncinde
bir azalma saglamasindadir.

Bagka bir sekilde ifade etmek gerekirse;
geminin bas kisminda bulunan dalga
yumru basin kendi olusturdugu dalga ile
istll tste gakisarak pruvada olusan bas
dalgasi soniimlenmekte yani
diizlestirilmektedir.

Resim 2. POTSDAM adl tiirbinli geminin bas
kismindaki yumru bas, 1935. Gemide (17.526
GT, L=193.08m, B=22.60m, T=12.42m)
percinleme yerine kaynak yapildigi i¢in 6.000
ton gelik tasarruf edildi. Turbo elektrikli bir
tahrik sistemine sahipti. 4 kanatl iki pervane
her biri Siemens-Schuckert-Werke markali
26.000 HP giiciine sahip ve dakikada 168
devir yapan elektrik motorundan tahrik
edilmekteydi. Saft kiiresel makarali yatak
icinde bulunmaktadir. Tiirbinler 3.200 min”-
iile alternatérleri gii¢ sagliyor. Buhar 4
Benson markali kazanlarda 8o bar ve 470 C
durumunda iretiliyor. Liman
operasyonlarinda 2 diesel dinamo ¢aligir.

Glintumiizde tasarlanan bas yumrularin
diren¢ disiisiine etkileri %20’yi asabilen
miktarlardadir.

Amag, bag dalgasinin ¢ikinti yapan bir
yumru basin  olugturdugu akintinin

girigim etkisi (interferans) ile
bastirllmasidir. Bunun disinda bag
yumrudan ayrilan  girdaplar  sevk
veriminin  artmasina da sebep

olmaktadir. Yumru bas bir geminin
hidrodinamik uzunlugunu
arttirmaktadir.

1957'den beri armut seklindeki yumru
bas ¢ok yavas (Froude sayilar1 0.17-0.23
i¢in) ve dolgun gemilerde (CB>0.82) de
kullanilmaktadir. ilk olarak GRENA adl
tankerde kullanilmustir.

150 yillik gérenegin aksine daha dolgun
gemilerde (Fn=0.11-0.18) paralel
yumrubasin direncinin (%s5’e kadar daha
diisiik) ve gemi ingaati maliyetlerinin
daha disitk olmasi sonucunda 70li
yillardan beri yuvarlak su hatli biiyiik
dokme yik gemileri yumru bash ve
yumrubagsiz olarak tasarlanmaktadir.
Elbette geminin yiik kapasitesine de bir
avantaji vardir.

‘
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Resim 3. Overseas Container Ltd. nin
britanyali “ENCOUNTER BAY“ isimli
konteyner gemisinin balbu.
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Resim 4. MS STEJERMARK, HAPAG sirketine
ait ve Hamburg sehrinde 1938'de Frie Krupp
Germaniarwerft AG tarafindan yapilmustir.
12.0o0otdw, 8.736 GT, 12.400 PS, 17,5kn.
20111941 yardima kruvazor bir avustralya
kruvazor ile savasinca Pasifik'de kendini
batird:.

1960’1 yillarda Hamburg'da bulunan
ESSO-Tankerleri  Armatorlitkk — sirketi
yoneticisi Yiiksek Miihendis E. Eckert
yumru basin diger uygulamalarini
tasarimlar1 ve gergeklestirdigi model
deneyleri ile etkiledi. Gerekgesi gemiyi
verimli  olarak  kullanabilmek icin
geminin sadece tam vyikli durumda
olmamak tizere balast seferi esnasindaki
su ¢ekiminde de maksimum ve uygun
seyir kosullarinin %40-70’'ine hakim
olmasi gerektigi seklindedir. Sonugta
gemi bas formu ve yumru basi i¢in gemi
direncini tam yikli durumda %3 ve
balast durumunda %25 azaltan bir
tasarim gelistirildi. O yillarda kendini
pratikte de ispatlayan gerekgeler
neticesinde 1963-65 yillar1 arasinda 120
ESSO tankeri boyutlarina uygun olacak
sekilde bas dikeyden itibaren 4 ile 8 m
arasinda degisen yumrubaglar ile
donatildi. Toplam seyir siiresi boyunca
ortalama seyir hizi %4.8 civarinda artt1.
Kulaga cok gelmeyebilir ancak gerekli
tim tanker kapasitesi hesaplanip
tasarruf edilen yatirimlar ve igletme

maliyetleri diglintildiigiinde aslinda ¢ok
oldugu anlagilmaktadir.

Ki¢ kisimda pervane  bdlgesinde
kullanilacak bir ki¢ yumru da akig
karakteristiklerini iyilestirebilir. Bu konu
ile ilgili ilk denemeler 19207li yillarda
gerceklestirilmig olup 1950’lerin
sonlarindan beri bu form daha yogun
olarak incelenmektedir.

Resim 5. Tanker ve yiikk gemilerin
arasinda en biuyliklerinden biri TS
HAVKONG Kiel'de Kowaldtswerken'da
yapildi ve 234.750 dwt/125.973 GT.

Not:  Bu makale  Hans-Jiirgen
Warnecke’nin “ Schiffsantribe 5000 Jahre
Innovation,, kitabindan terctime
edilmisgtir.



GEMI INSAATI MUHENDISLIGINDE KULLANILAN YONTEMLER

“YASAYAN TASARIM”

Insanoglu diinyada yasamaya basladigi andan
itibaren miihendislik de hayat bulmustur.
Doganin dili anlagilmadiginda ¢ogu zaman
diisman olagelmistir. ilk miihendislik denemesi
atestir. Atesi bulan insanoglu aslinda biiyiik bir
bilimsel devrim yagamustir. Ciinkd artik magara
iclerinde korkarak degil avlarin iizerine ategle
korkmadan gidecektir. Her yeni bilgi, her yeni
kesif yeni bir kesfi getirirken bilim daha da
ilerlemigtir. Peki dili bilinmeyen doga bize ne
anlatmaktadir? Tasarimlarin en sahanesi olan
dogadaki tasarimin kurallar1 nedir? Bu konuda
en biitinctl calismalardan birisi Prof. Adrian
Bejan tarafindan 1996 yilinda ortaya konmustur.
Bu calismalar daha sonra Constructal Law adini
almaistir.

Bu kurama gore canli (kan akigi) ya da cansiz
sistemler (nehir akigi, simsek) hayatlarin1 devam
ettirmek igin izlemeleri gereken yolu en aza
indirerek hareket edeler (Bejan, 1997). Bir nehri
distindiigiimiizde nehrin kollarinin her birinin
yaricapt ve uzunlugu aslinda akig direncini
minimum yaparak hareket eder; bir simgsegi
disiindigiimtzde kendisi icin en az direngli
yoldan hareket eder. Sayet hareket yolu en az
dirence sahip yol degilse ya kendine yeni yollar
bulur ya da 6liir.

Ars. Gor Umit Giines

Sekil 2. Simgek

Bu kuram bize bir akisin hayatta kalmasi i¢in her zaman kendine uygun, en
az direnci gorecegi yolu arayacagini gostermektedir. Yani mevcut bir dizayn
zamanla kendine daha iyi yol/yollar arayacagi i¢in statik bir dizayndan ziyade
zamanla degisen dizaynlarin olmasi gerektigini gosterir. Asagida Constructal
Law icin onlarca farkli sistem i¢in hesaplanmis olan bu teorinin (Bejan, 2008
ve 2012) sadece T boru akis1 i¢in nasil hesaplandig kisaca agiklanmustur.



CANSIN
Typewritten text
Arş. Gör Ümit Güneş


]

AP:L Bu problemde ele alinan konu, boru r'e
21L,L, = sabit T soldan giren akimin boru 2'den disar:

verilirken minimum direngle kargilasmasi
icin boru ¢aplarinin ne olacaginin
hesaplanmasidir. Bagka bir deyisle, boru

D - caplar1 ne segilmelidir ki, akis en rahat

{ o , sekilde disann ¢ikabilsin? Problemin

— O BORU #1 2 dogru  tanimlanabilmesi icin  bazi
T " kisitlamalar yapilmalidir.

PO | Ornegin, birbirine bagli olan borularin

kapladig1 alan A sabittir (alanin eni ve

boyu olan L1 ve Lz degisebilir ancak
2*L1*L2=A esitliginden dolay1 carpimlari
bir sabite esit olmalidir). Bunun yaninda

—» [+ ).

b e ap L borularin toplam hacimleri de sabit
l olmalidir. Bu iki kisitlamay1 matematiksel
2 olarak yazalim:
A=2LL, =sabit [1]

V:% D’L, +2D2L, =sabit [2]

Darcy - Weisbach denklemini baz alarak laminer akis icin boru i¢i basing kaybi
denklemi AP her iki boru i¢in de yazilirsa,

128vm, L,
AP =1
1 7Z'D14 [3]
128vm, L
AP, =" 22
2 7Z'D; [4]

elde edilir. Burada v kinematik viskozite ve M kiitlesel debidir. T tipi birbirine
baglanan borular simetrik olduklarindan dolayr boru 1'den igeri giren kiitle esit
olarak dagitilacaktir. Bu sebepten,

rﬁl
1_9
m, (5]

ifadesi gegerli olur. Denklem 3 ve 4 ile birlegtirilen borulardaki toplam basing kayb:

ifade edilirse,
AP =R+ AR, =12B0M ) L L (6]
D 2D,




Denklemin sag tarafinda parantez igindeki ifade tamamen borularin geometrisiyle
(uzunluklari ve ¢aplar) ilintilidir. Parantez igine kisaca Ry, denirse,

L L
I:alam ==t 24 [7]
D 2D,
Riam asgari dizeye cekilirse, boru i¢i basing kaybinin da asgari diizeye inecegi 6
no.lu denklemden anlagilabilir. Dolayisiyla akisgin boru 2'nin iki tarafindaki

borulardan en rahat bicimde (minimum direngle kargilagarak) ¢ikabilmesi i¢in R},
alabilecegi en kiigtik degeri almalidir. 2 no’lu denklemden L, ¢ekilerek,

D2
L = -2L —2 (8]
1 D;
denklemi elde edilir. L1 icin yazilan bu ifade 7 no.lu denklemde yerine konarak,
Y D; L,
Rlam =T ~6 D6 2L F_F D4 [9]

bulunur.Rj,,,'n minimum degerinin bulunabilmesi i¢in L,'ye goére tiirevi alinarak
sifira esitlenmesi gerekir. Bu durumda,

0 1 D2
oL, Rn =7 =2 = o
2

denklemi elde edilir. 10 no.'lu denklem ¢6ziilerek boru ¢aplarinin birbirine orani

bulunur:

D

=32 [u]

D,
Referanslar
1. Adrian Bejan (1997), Advanced Engineering Thermodynamics (2nd ed.),
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2. Adrian Bejan and Sylvie Lorente (2008), Design with Constructal Theory,
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3. Adrian Bejan and Peder Zane (2012), Design in Nature, Knopf Doubleday
Publishing Group.
4. http://www.mindmedley.com/portfolio/design-in-nature-adrian-bejan-and-
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GEMI INSAATI MUHENDISLERI NERELERDE ?

“GEMIDE OLMAK”

Kendini kisaca tanitir misin?

Merhaba ben Burc¢in Yanardag. 2ou yilinda Yildiz
Teknik Universitesinde Gemi Makineleri isletme
Miihendisligi boliumiinde lisans egitimine basladim.
Denizcilik olgusuyla tamigsmam okul yillarinda yer
aldigim  YTU  Denizcilik  Kulibiinde  Gemi
Makineleri Isletme Miihendisligi béliimiinden
sorumlu Baskan Yardimcisi olmamla basladi. Cesitli
etkinlik ve organizasyonlarin diizenlenmesinde
etkin rol oynadim. Ayrica okul yillarinda c¢esitli
firmalarda ¢aligtim. 2016 yilinda lisans egitimimi
tamamladim ve su an uzakyol vardiya miihendisi
olarak gorev yapmaktayim.

Neden bu boliimii sectin? Gemiye ¢ikmaya nasil
karar verdin?

Bolimiinden mezun olmus olmaktan memnun
musun? Bolimi se¢gmeden 6nce ne olduguna dair
bir bilgim yoktu ve acikcas: tercih sirasindaki
yonlendirmelerle boliime giris yaptim. Ilk olarak
sunu sOylemek isterim gemi makineleri isletme
mithendisligine girmis olmak denizci olacaginiz
anlamia gelmez. Clinkii denizci olmak bir hayat
tarzidir. Bu hayat tarzini  herkes se¢mek
istemeyebilir ki bu gayet normal karsilasilacak bir
durumdur. Bundan dolay1 6 aylik uzakyol makine
stajimi1  bitirip donmeden denizci olmaya karar
vermemem gerektigi distincesi oldu. Bu siire
zarfinda teorik ve pratik anlamda kendimi
gelistirmeye calistim. Cesitli etkinlik ve projelerde
yer aldim. Ayni zamanda denizcilik sektoriindeki bir
kag firmada ¢aligma imkani elde ettim. Stajimi M/T
BLUE STAR kimyasal tanker gemisinde yaptim ve
benim sansim ¢alistigim insanlarin yapici ve 6gretici &
olmastydi. Indigimde bu isi severek yapacak bir
denizci olmustum. Evet bu nedenlerden dolay:r bu
bolimden mezun olmaktan memnunum.
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Gemideki senden riitbeli mithendis ve is¢ilerin sana bakis acis1 nasildi ?

Gemideki ritbeli insanlarin bana bakis acisi ilk baslarda 6gretici oldu. Tecriibe
edindik¢e bu yaklasim ogreticiden is arkadasi konumuna yiikseldi. Tabiki her
meslekte oldugu gibi bu meslekte de davranis ve tutumlar1 yanlis olan insanlarla
karsilagabiliyorsunuz. Bu gibi durumlarda sakinliginizi korumaniz her zaman sizin
avantajiniza olacaktir. Unutulmamalidir ki; gemide ¢aligirken kimse kalici degildir.
Zamani gelen evine ailesine doner.

Uzun siire acik denizde bulunmak nasil? En ¢ok zorlandigin seyler nelerdi?

En uzun siire karaya ayak basmadan gemide durdugum siire 4 aydir. Insan her seye
alistigt gibi buna da alisiyor. Gemide internet baglantimiz oldugu igin
sevdiklerimizle konusma firsatimiz oldu ve sosyal aktiviteler yaptigimiz icin bu
siireyi en aziyla atlatmaya, zamani ¢abuk gecirmeye calistik.

Sartlar nasil degisiyor ? Kag ay kaliyorsun ?

Sartlar firmadan firmaya degisiklik gosterebiliyor ama genel olarak gemi tipine gore
asag1 yukar1 aynidir. Yani kuru yiik gemilerinde 3. veya 4. Mithendis kontratlar1 6
aydir. Bu siire tankere veya konteyner tipi bir gemiye gittiginizde kisalacaktir.
Geminin yogunluk, zorluk tipine gore bu stire degismektedir.

Gelecege dair hedeflerin neler ? Gemide kalmay1 diisiinityor musun ?

Gelecege dair hedeflerim 3 4 sene daha gemide kalip biraz daha tecriibe yaptiktan
sonra karada meslegime ve birikimime gore is bulmak. Su an evli olmadigim i¢in
vaktimi gemide geciriyorum fakat ¢ocuklarim oldugunda bu vaktimi onlarla ve
karimla gecirmek isterim.

Bu bolimdeki ogrencilere mezun olmadan o6nce neler yapmalarini
onerirsin? Hangi tavsiyelerde bulunursun?

Bu bolimi okuyan ve gemide gergekten ¢alismay: distinen arkadaslara ilk
tavsiyem okurken ne tip gemide ¢alismak istediklerine iyice karar verip ona
gore bir firmada staj yapmalidirlar. Staj siirelerini olabildigince verimli
gecirmeli ve kisa bir siire sonra miihendis olup biiyilk sorumluluklar
almalar gerektiginin bilincinde olmalilar. Bu meslek gercekten tehlikeli bir
meslek o yiizden hatayr minimuma indirmek, hem kendi hem de baska
insanlarin hayatlarini tehlikeye atmamak i¢in meslegi en giivenli bigimde
o0grenmelerini oneririm.
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ERASMUS KOSESI
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Dil sorunu yasadin mi?

Ingilizcem belirli bir seviyede oldugu igin
pek fazla sikinti yasamadim. Lehge
konusuna ise ¢ok yabanci kaldim, pek fazla
ogrenme firsat1 bulamadim.

Kalacak yer problemi yasadin mi?
Kalacak yer konusu gittigim tniversitede
okul tarafindan ¢6zillen bir durumdu.
Fakiltenin  yakinhigma gore okulun
yurtlarina yerlestirilmistik.




MEZUNLARIMIZDAN HABERLER
“SONITUS MUHENDISLIK”
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Kendi isini kurmaya nasil karar verdin?

Son is tecriibemde bircok Ar-Ge projesinin yoneticiligi-yiritiiciligiinde bulundum.
Bu c¢aligmalar ile tdriin gelistirme ve vyenilik¢i yaklasimlarda bulunma firsati
yakaladim. Zaten 10 yillik is hayatimda bir ¢ok farkl alanda ¢alisma ve sektorel
ihtiyaclar belirleme konusunda gerekli bilgiye ve tecriibeye sahip olmustum. Ar-Ge
projelerini yonettigim bir dénemde TUBITAK 1512 numarali Girisimci Destek
Programini fark ettim ve {lkemizin ihtiyaci olan bir konuda ¢alisma yapmay:
planladim ve bu programa “Ses Azaltict Guriiltii Bariyeri Tasarimi Ve Organik Lifli
Ses Yutucu Malzemenin Gelistirilmesi” projemiz ile basvurduk. TUBITAK kabulii
aldiktan sonra projemizi Teknopark istanbul Kuruluna sunarak ikinci bir onayi
Teknopark Istanbul'dan almis olduk. Béylelikle sirketimizi Teknopark Istanbul
yerleskesinde 2016 yili basinda agmis olduk. Kendi isimi kurmamdaki en buytk
destegi Girisimcilik Programlari sagladi. Kendi isini kuracaklar i¢in en Onemli
tavsiyem ihtiyaglar1 dogru tespit edip, katma degeri yiiksek satilabilir bir iriin
tizerinden ¢alismalarini yiirtitmeleridir.
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Olgiim ve Analiz gemi insaa sanayisinde ne kadar 6nemli ve kullanim orani ne?
Ulkemizde cok onemli dizayn ofisleri ve miihendislik hizmeti sunan sirketlerimiz
bulunmakta. Her gecen giin tasarim iyilestirme, en iyileme c¢aligmalari, maliyetleri
azaltmak vb. 6nemli gerekgelerden otiirti yapisal ve akiskanlar dinamigi basta olmak tizere
bircok hesaplama ¢aligmalarinin kullanim orani artmaktadir. Diinyada hazirlanan bir
tasarimin performansini 6nceden saptamak ve iiretimden 6nce tasarima uygun tedbirlerin
alinarak etkilerinin gozlemlenmesinin tek yolu {iretim oncesi yapilan hesaplamalardan
gecmektedir. Son donemde bir¢ok klas kurulusu onay siireclerine analiz raporlarini dahil
etmis, kendi biinyelerinde aktif bir sekilde kullanmaya devam etmektedir. Konu ¢ok uzun
ama kisaca sunu sodyleyebilirim tasarlanan bir¢ok yapinin tasarim agsamasinda analizi
yapilabilir ve yapmanin da gerekli oldugunu diisiiniiyorum. Ol¢iim ise analizlerin aksine
uriin ortaya ¢iktiktan sonra performansini dogrulamak, iiretimden kaynaklanabilecek
sorunlar1 gérmek ve ¢alisma kosullarinin etkisini g6z 6niine sermek i¢in en ideal yoldur. Bu
giiriiltii de olabilir, titresim de yada makine giiciiniin tespiti de olabilir. Ozellikle son
yillarda cevresel diizenlemeler giiriiltii ve emisyon konularinda kati yaptirimlar mevcuttur.
Gurilti kontrolii ve emisyon kontrolleri i¢in makine gii¢ tespitleri bu nedenle her gecen
giin 6nem kazanmakta ve yayginlagmaktadir.

Sektorde yeni bir girisimci olmak ¢ok miicadele gerektiriyor mu?

Tabi is hayat1 engellerden olusan, dogru karar ve stratejiler ile yol alinmasi gereken zorlu
bir yokus. Bir isi severek yaptiginiz siirece karisilacaginiz zorluklardan ve problemlerden
cikilabilecegini diisiiniiyorum. Isinizi sevimek ona emek vermek zorluklarda miicadele
etmek gerekir. Bunlar yaptiginiz siirece olamayacak seylerin dahi olabilecegini gérdiim. Bir
seyi bir ¢ok kisi disinir, fikir sunar, begenebilir ama onun i¢in harekete gegen,
gerceklestiren hayallerine ulasir, onu kazanir ve ona sahip olur.

Ogrenci ve yeni mezunlara tavsiyelerin var m1?

Ben yol haritami lisans egitimimde ¢izmistim. Ve halen o kararim dogrultusunda yol
aliyorum. Bunu belki de verdigim dogru kararlara bor¢luyum ama 6nemli olan sey bir yon
secip o yonde ilerlemek. Zaten zamanla edinilecek bilgi, tecriibe ve birikim evrilecek ve
yeni olanaklar sunacaktir. Ben halen yeni seyler ogreniyor, arastiriyor ve zorluyorum.
Halen mukavemet, statik, dinamik calisiyorum. Egitimimde aldigim alt yapi beni bu
giinlerime getirdi ve bu konuda bana emegi gegen degerli tim hocalarima tesekkiir ederim.
Aldiginiz  egitimleri kiicimsemeden alabildiginiz kadarini almanin firsatlarini
yakalamaliyiz. Bilgiye a¢ olmak lazim. Sizi yanimnizdakinden ayiracak olan da sahip
oldugunuz bilgi olacaktir. Donemi, trendleri, sektorii yakin takip etmek gerekir. Hizl
degisen bir diinyadayiz ve buna ayak uyduranlar basariya daha ¢abuk ulasacaktir. Girisimci
olmak c¢ok giizel bir olay. Girisimci iseniz isinize, irliniiniize ¢ok baglaniyor; para
kazanmanin 6tesinde basariya odaklaniyorsunuz. Girisimcilikten korkmadan yola devam
etmek ¢ok 6nemli. Geng arkadaslarimiza, bu konuda egitim veren kurumlarin egitimlerini
kagirmamalarini tavsiye ediyorum. Ayrica tim 6grenci arkadaslar1 bdylesine kapsamli ve
glizel bir meslegi sectikleri i¢in tebrik ederim. Hayatimizin bir¢ok alaninda yanhs karar mu
verdim diyebileceginiz zorlu bir meslek bu. Zaten bagar1 zorluklardan ge¢ildigi zaman
kiymetli ve anlamli olur. Herkese basarilar.
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FAKULTEMIZDEN HABERLER

MATE-ROYV Yarismasi Davutpasa Yiizme
Havuzu'nda Gergeklestirildi!

Bu yil, wuluslararasi platformda 16.s1
diizenlenecek olan, ulusal platformda ise
ikincisi diizenlenen ve ev sahipligini Yildiz
Teknik Universitesinin yaptigt “MATE
ROV Tirkiye 2017, Bolgesel Yarigmasi ” 29 -
30 Nisan 2017 tarihlerinde fakiiltemizin ev
sahipliginde Davutpasa Yiizme Havuzu'nda
gerceklestirildi.

California'daki Monterey Peninsula
College'de bulunan ve 1997de kurulan
Marine Advanced Technology Education
(ya da kisa adi MATE) Merkezinin
uluslararast bir etkinligi olan uzaktan
kumandali ara¢ veya kisa adi ROV
yarismast; Amerika, Fransa, Hong Kong,
Muistr, iskogya, Rusya, Kanada ve Amerika
Birlesik Devletleri, Tiirkiye gibi iilkeleri
icine alan 28 bolge agindan olusmaktadir.
Bu yarismaya katiima tlkeler iginde yer
alan, liseler, kolejler, tniversiteler ve
topluluk orgiitlerinden ogrenci ekipleri
katilmaktadirlar. MATE ROV yarigmasi,
ogrencinin uygulamali egitimi ile ilgili olan
bir yarismadir. Ogrencileri, egitim-6gretim
sireleri boyunca  ogrendikleri fizik,
matematik, elektronik ve miihendislik
becerilerini denizcilik alaninda karsilasilan
problemleri ¢6zmeye zorlayan bir yarisma
olarak tasarlanmistir. Degisik bolgelerden
gelen takimlarin yarigsacagi Uluslararasi
MATE ROV 2017 yarigmasi ise bu yil, 23-25
Haziran 2017 tarihinde ABD’nin California
eyaletindeki Long Beach College’de
yapilacaktir.
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FAKULTEMIZDEN HABERLER

Fakiiltemiz ve YTU-Marine 05-08 Nisan 2017
tarihleri arasinda VIAPORT  MARINA’da
diizenlenen Gemi Insa ve Denizcilik Fuarinda
(EUROPORT TURKEY) yer almustir.

Fakiiltemiz ve YTU-Marine o09-12 Mayis 2017
tarihleri arasinda TUYAP Fuar ve Kongre
Merkezi'nde diizenlenen IDEF17 Uluslar arasi
Savunma Sanayii Fuarr’'nda yer almisgtir.




GEMI VE DENIZCILIK KULUBU FAALIYETLERI

GEMI MUHENDISLIGI ZIRVESi ODITORYUMDA GERCEKLESTIRILDi

Sektortin ileri gelen firma ve kisilerini bir araya getiren Gemi Miihendisligi Zirvesi
Kariyer Giinleri etkinligi Gemi ve Denizcilik Kuliibti tarafindan 29-30 Mart tarihlerinde
Yildiz Oditoryumda bu y1l 5. kez diizenlendi. Etkinligimiz sayin rektoriimiiz Prof. Dr.
Bahri Sahin’in agilis konugmasi ile bagladi. Agilis konusmalarinin ardindan plaket
takdimi yapildi ve sirasiyla savunma sanayi oturumu, tersanaler oturumu, Karadeniz
Holding oturumu ve son olarak Ortech Marine’den saymn Omiir Karatas'in pastorize
balast suyu tizerine yaptig1 sunum ile ilk giin sona ermis oldu. Etkinligimizin ikinci
gini ise klaslama oturumu ve yat-dizayn oturumlarinin ardindan bu yil ilk kez
diizenlenen, sayin Semih Zorlu ve sayin Gérkem Serbay Akil'in katildig1 kariyer paneli
etkinligi ile son buldu.
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DRAGON BOT TAKIMI YENI

YARISLARA HAZIRLANIYOR

Yildiz Teknik Universitesi Gemi ve
Denizcilik  Kulibii ¢atis1i  altinda
faaliyetlerine devam eden takimimiz 3
yuldir varligini sirdtiirmektedir.
Basarilardan basarilara kosan takimimiz
hali hazirda hem diniversite arasi
yarislarda  hem  kurumlar  arasi
yarislarda boy gostermektedir. En son
[zmit'te yapilan dragon bot festivaline
katilan takimimiz, her dénem mezun
vererek  ve  sirekli  yenilenerek
antrenmanlarini diizenli olarak
yapmaktadir.

GMO Ogrenci komisyonu, 09.04.2017 tarihindeki toplantisini,
kahvalti esliginde oda merkezimizde gerceklestirdi.

TMMOB Gemi Miihendisleri Odasi |8




7 Nisan tarihinde kuliibimiziin gezi
Koordinatorii Nurten MALKOC tarafindan
diizenlenen gezi degerli iyelerimiz ile

EUROPORT Turkey Gemi Insa ve Denizcilik
fuarin ziyaret ettik.
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GMZ'NIiN ARDINDAN




GMZ’NIN ARDINDAN

ORTECH MARINE

Denizlerimizin, ¢ok daha yesil olmasi, hava kirliligi
ve deniz kirliligini 6nlerken tabiatin bozulmasim
engelleyecek sekilde coziimler tiretmek icin denize
simir1 olan tlkelerin ve otoritelerin (IMO,USCG)
Deniz ticaretini arttirmaya yonelik destekleyici
tutumlarina, getirilen yaklasimlar; maliyet arttirici
ve doganin  dengesini  bozacak  sonuglar
dogurabilmektedir. Deniz sularinin bir denizden
digerine tasinmasinda Gemilerin ballast suyu neden
olmaktadir. Gemiler Ballast Sular1 igersinde
tagidiklar1 mikro organizmalar1 da beraberinde diger
denizlere tasiyarak ,denizlerin biyolojik yapisinin
bozulmasina ve mikro organizmalar kendi
denizlerinde normal hayatlarini idame ettirdikleri
halde yabanci sularda istilaci kimligine biiriinerek
dogaya zarar verir duruma gelmektedir.







BILIYOR MUSUNUZ?

Denizci Ogrenciler Dernegi 18. Ulusal
Denizkizi Kongresi'ni diizenledi!

UDHB Deniz ve icsular Diizenleme Genel
Midiiri Hizir Reis Deniz, Tiirkiye Denizcilik
Federasyonu Yonetim Kurulu Baskan: Erkan
Dereli, Yildiz Teknik Universitesi Gemi
Insaat1 ve Denizcilik Fakiiltesi Dekani Prof.
Dr. Huseyin Yilmaz ve TMMOB Gemi
Miihendisleri Odas1 Yonetim Kurulu Bagkan
Salih Bostanci'nin da katilimcilar arasinda
yer aldig1 organizasyonda konusmacilar genel
olarak  sektdriin  sorunlarima  deginip,
ogrencileri bu  konudaki  gayretlerini
arttirmaya yoneltti. 3 giin siiren ve Alanya
Mukarnas Spa Resort Hotel'de gerceklesen
bu kongrenin sonunda 0&grenci c¢alistay:
kurulup, katihmcilar dilek, sikdyet ve
onerilerini ilgili makamlara teslim etmek
tizere raporlandirdilar.
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HOOKE YASASINI VE MALZEMENIN PLASTIK DAVRANISINI DENEY

ILE ANLAMAK

Cekme testi, bir numunenin kopana dek tek eksende ¢ekme kuvvetlerine maruz
birakildig1 temel bir malzeme bilimi testidir. Testten elde edilen sonuglar sunun i¢in

kullanilir;

+ Herhangi bir uygulama icin malzeme se¢imi,

* Malzemenin kalite kontroli
* Malzemenin diger kuvvetler altinda nasil davranacaginin tahmini.

Deneyin Yapilist Test edilecek numune makineye konulur ve kopana kadar ¢ekme
kuvveti uygulanir. Kuvvetin uygulanma siiresi boyunca standart kesitteki uzama
miktar1 uygulanan kuvvete karsilikli sekilde kaydedilir. Uzama miktarindaki veriler
asagidaki denklem kullanarak mithendislik deformasyonunu (¢) belirlemede kullanilir:

‘ Egrinin maksimum noktasi |

R i n olugmaya baglar|

Gerilme,

o Gekme mukavemg

1
1

]
Siirekli akma
Peklesme

Kopma (gy)
Akma mukavemeti, I

U‘I

|
i
1
! I
Alt akma noktgs |
I
| !
I I
i
1 i
! !
!
v i
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Elastik Bolge
ke Kopma uzamas! 4,|Birim Uzama,&
Sekil 1 Cekme test cihazi Sekil 2 Diisiik karbonlu gelik i¢in Gerilme - Birim uzama
egrisi
e AL L-1Ly
Ly L

AL boydaki uzama, Lo baslangic uzunlugu ve L de son uzunluktur. Asagidaki
denklemle de kuvvet verileri kullanilarak mithendislik gerilmesi, o hesaplanur:

T = —

A

F kuvveti, A da standart kesit alanin1 gostermekle birlikte, makine, kuvvet arttik¢a bu
hesaplamalari yapar ve bu verilerden bir gerilme-deformasyon egrisi ¢ikarir.

Hooke Yasasi
Bu test yoluyla elde edilen bilgiler; Maksimum ¢ekme gerilmesi, Maksimum uzama ve

alandaki azalmadir. Bu verilerden de malzemenin Elastisite Modiilii, Poisson orani,
Akma mukavemeti ve Peklesme gibi karakteristikleri elde edilebilir.
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